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随着物联网和智能设备不断普及，工厂内产生了海量数据, 然而企业的诸多业务挑战问
题始终得不到有效解决

质量问题

生产线停工

订单变更

工程变更

部件缺陷
材料短缺

错误参数

劳动力问题

返工

设备停机

预测误差

人员数据

设备数据流程数据

部件数据

80%的工厂数据是非结构化或不可视的

产品数据传感器数据
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产品及关联关系可视化 改进建议早期预警

操作数据与源端数据

可视化平台及操作

数据存储管理平台

识别及降低风险
（认知计算）

主
数
据
与
元
数
据
管
理

数据存储

• 数据整合与存储
• 快速应用

知识挖掘与机器学习

• 知识与价值挖掘
• 分析与预测

批量采集实时采集
通用数据接口

3

有效的数据采集及分析手段可以带来显著的商业价值
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案例： 一大型电路板制造企业希望通过大数据分析提高产品良率

业务流程：

1

2

3

生产流程及设备参数

测试参数

元器件参数（材料履历）

1

聚焦范围

2 3

减少虚假警报

提高问题根因判断准确率

早期问题预警
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客户数据和分析模型Initial Model Specifics

• 220万个元器件的参数数据
• 500万条机台及设备运行参数
• ICT 故障测试数据
• 80% 的数据用于训练模型
• 20%的数据用于测试模型

• 以预测元器件故障为主要方向
• 电路板集成后故障分析
• 两个主要模型训练重点

电路板和元器件

模型概要

提供问题根本原因分析，找出提高良率方法

着重于故障预测，并提供自信度水平1

2
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数据分析

数据载入

报告

实时报警

用户界面

结果 结果 提供解决建议

分析引擎

QEWS*
特征分析

(趋势走向)

QEWS*
参数分析

(问题严重程度)

SPSS
关联性分析

(找出问题根因?)

预测性监测

预测性分析、自动监测

*QEWS – Quality Early Warning System 质量提前预警系统

决策体系

良率分析算法概要
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7

通过大数据分析提高产品良率

通过元器件参数做关联性
分析

Koh
Young

ICT

基于原材料参数1

QEWS 专注于预测性分析基
于 Koh Young 机台参数，
在 锡焊前发现并预防问题

2 及时调整机台参数

生产线

预测在 ICT端故障发生概
率

提高端到端一次通过率3
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对测试结果进行准确预测

预测 ICT 通过

预测 ICT NG

99.6% 通过

0.4% NG

7% 通过

93% NG

û

ü

û

ü
元器件参数

基于元器件参数及生产过程参数的预测结果

生产过程参数
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提前预警结果示例

QEWS 报警 09/21/2017  20:44:39 AM

SPC 报警 09/21/2017  21:21:40 PM

10 个PCB板在37 分钟内完成制成

1

2

Sept 21, 2017, 21:22:43
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任务 BBV43806_JOB_12G090GD_L1B

提前1 个半小时

客户系统预警 (09/21/2017 at 01:38)

QEWS 预警 (09/21/201 at 00:20)2

3

消除假警报

早期预警

1

假警报及提前预警结果示例
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良率问题根因分析示例

任务 BBV43806_JOB_12237GD_L1A
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结果汇总

早期预警  92% 的NG通过预警系统提前发现

减少虚假报
警

 70% 虚假报警被系统自动判断监测出

提高问题根
因判断准确

率
 98%的问题根本原因归类准确率

生产线结果

$2.3
$7.3

$22.7

$0.4

$1.5

$6.4

$1.0

$3.0

$6.1

$0.4

$0.7

$2.4

Year 1 Year 2 Year 3

$12.5m

$37.7m

三年收益累计 $54.4M

$10.1m 人工

$8.3m 维修

$32.3m 报废

$3.5m ICC

$4.1m




